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� Ṕ � 2� 2��0����/ Pra� �.� 2�  

    2��0���/ �1/ � ����e� F;5�: 
� − ���� 2# �� �d�?� DL���� �S}�� ,�G� �J����= 2l� �0�.b
 U ,  2K=5�� W
9
���� W
@<=/ %f4 �)3 


 �!" #$��� U: %− r� �� P,�� ]��� ±5 �d?� �Svb
B, &− S� �@ 2| �d?� �J_# 2=�, '− �"
�&�� �f� 2��B �d?� �S, �
9, (− S�� 2w �� �d?� ��?�|�, )−  ��@�5 ±5 �d?� ��?0 2S�2� 2= F;5��S, 



 
 

 

 

 

�� *− ¶ �a 2t �d?� ��?�|�, +− � ��� 2# �t� ��B� 2w���� ��V
�� �d?� �S�S, ,− :
�
 �= ±5 �d?� 2SK�K9 F;�5�, �-−  �l2� �9 �d?� �S��� �
 2Z�, ��−  ���< �h� ��V
�� �d?� �S�#��@��S, f4?B DE
�Q ��� 2�V3 
 �;< �G�� �.��B . �t��|5 f �@ ���V#4v-
 :  DL�9/ J5�@� 2J ��B , .�Q
�9 [ %f �4?@ 2�
@ :S��w �� f� ��?�|� �S}�� , ��G��� �fB 2[#Q� l��#K��3 

� : �&)* ��  ��+% �, � ��-��   �'  $��
.'% /.?��
 
� : �:5 ��B�� 
�N 2T %�A .��Q
4@5� 8��9#��� DY�B ��4 �#�
�A 
�@ ,� A�@  . ��#� 6��� F$�� ;^U :z � 2� 2w �$ ���  2�? �) ��l�? � �@ f �"<�ZM�  2G�� �S?  DE/  �;
9VM�  �0
&��J��,  2t��5 �f�� .  �8
?���� ,�A
GB  ���_
95

 �B �� cJ� DE
��Q $
��� , :IT�S�R�Q�P�OH 
������� :���  �:5 2� 2t#  ,  2:#�� 1  ��@ 8�_��t5 f@ c�95 W
A3 

                                                  
  

�  YCD�V �/��j ^ ���W&  -kb� :��
Xc 



 
 

 

 

 

 

 

 

��  �0( ��� P�a-� ·
 �
9 f@ c+uA .�� 
��95 DE
��Q �� :5 DE/ ^I  U 2@¸  .�#�5 2? 2��=�� ,.� 
 F� 2Svb
B ���a� �#  %l�K?�� �:5 
4?B ��� 2�V  U 2$w�  ��� DE/ �� �:#  ��I , ���t� �w�B .F�V 2T
* 
@ .� ;
�£  W
?�w9 W
K��A  2�tV $
�� W�V�«@ :z �d�£=  P±V %wB   ��t� �5 � 
�9£  , �@l  2?@¸  �d ±, 
0%_V �I�, � 2t��5 �f��� .  �0
�*^,  ����&���  �'_����K��  [z r�
�G�� r9<����, l?&�V�����,  �f���  [ �A
GBz6�
@ �b��!�3 
 2_V�5� � FG�� 24 [ ��z %���� �M� §����x��  2S��vb
B f�B  �� 2�V 
4?B �� 2$#=V �:5  U 2$£=  �k :5 .%�V 2#�5 2l� �.�  �¹
�9£ .� 
,  2@¸  2?.�� 
,  ������� ,Cº
@5 �I  �V#A�-�  �:/� � �@ W

���m :
�A �S�4t f  �SB
?�,��  2V
�*5 C�A ,S)�)�� ��05 y�� 2�?B %̄ Z .?�� S�u���� � �̀ �� .���/ �4  ��#)�. : 

 ��� ���� �����	
�� 
�� ��� �����
����    ������� ��������  ��������� �����	��     !"�#$ �"%�& ��� '()�  *+���,�  
   
-���./� 0������  �+������1 �  �����)23  

    �4�"5� �67   89:$ �;<�� = 
���  
   
<%>  �?�9:��   +���5� =@ ���@       

                                                  
  

�  Y!��� 1����^ 2*6W�� ����� b� :
�Xc 



 
 

 

 

 

��  .�#�5 �J
�?  U �¥C�/�C;  ���RB5 �$#�,9� ���  �$|
�?@  ���05  �:C�>� Ch:  2#0  �_
)�B� �S�<t 6��� ��4v� ,
�  8 �V��U F#�B� ,  �,?@ .�K  2�?B  2:
A �(p  ,.P�V  ��9�#��  �@ �@5 f .� U 2�� ��
? .� �@ ���`  f ����V� �� .  ��&=�#� . U ��5V ĉ �B 1 
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� �+ È , �/ �|�N�! ���F^� ,e�,� :\��,& ��
� �/ �|���8 2����& ��> �e 2?->111^� 1� 9y?�� dqa �/>� 1 
 

     *  *   * 

 
 
 
 
 

 
                                                  

  �   ������� ��	
������� ����� ,������, -./ (� g��� (� hd� , 23� �0+ 1�
 �   ������� ��	
������� ����� ,������ ,(� hd�� 	V+ (�� ,-./ (� g��� �I0+ 1� 23�
 �    vw��*P��  �V�# ����:���  ,  vw��*P��  vw�"��# ���:�
� 



���  
 

�) ��
*� 
� ��+,�	
 ����

-� �.���/� ���� 0*
� 
 � :?:�%*'I
 	_
�828 	N8 rl*
 �<= �/ �� � : XpNm�; �U!V * �6& 9:��; �H� �2?� 
�7 �ro#�!� �̀ �JV , �� ��� :& �� 2��8 �U!V �6����� �Q ��0 E6F  t¥�!� ,&�N!F 
�8 �j K̀ M�� E�S! � , �� �|J �� �?0 H� 
=	! ���8V , C��N �> �¤�8q��0 ��
8�q!�� ,  C2
�§,  �̀ K�S�� 
�  E6F �
F  
��8 �� �m, !q�! ���! �� ��� �! oJ �(i� �!�� �2N¨��!�U ,H ��E8 Kq�!� ��� �m, 6F �� �>&�  9:��; ,hJ������ 
r�`M�!� 9P. 
2%K#!�8 �4 K� �m;� ,��b8 X������ �U�#; 
j�  
�, �� Km!� �� �r���F �¥�!� ¤� �7 9:F , CLZ�R �q?0;  
4����;�8 
�N!F Cj��-> Q8 �� 
�. 
�, �� �m!� 
j�8 � 
> ��~ ;�|Z~�� �-8 ����� uq!� 
�N!F 
6��a��� 
I�N �N#. �-Kba� �+7�}!� 
�N!F ,U!V 2 �?0�01 � :?:�%*'I
 �b6 	D'lJ�*
 	<.+WY �<= �/ �� � :o#�!� �̀ �JV 
ro�#�!�� 
r�N!�~� 
� 
��}
� �7 EqK-!� �6& 2
� �H� �/ ��� �r 
�& 2��
i
�& �� 
> tQ�%�� �U�!V �Q��& �7V��-!� ��� �m, 6F C�N%� CLZ�R ���q!� �r�`M�!� 2� 
7� , ��-. ,2�? 
%Z�� 
(7o �. * ��0 E� �� �m, �& , ��
�



��
 �.�w�� 
(7��L!� 
r�NaF � 
> �U!V * , E6F �� 
m� �qJ� & 
V��-!� �_��#$ �� �7 U!V � 
> X�kN) � 
mM� ,�!�m�� ��> �z K�M; oN0 �d ����� , �! �> 
dp 
58 �
 a�� 9:F �j �̀ M�!�� 
�M!� �2N¨�; �� �m, , E�-! �7 EqK-!� �� �m, �&�� 
{�I�N , ;�M�-� 
 ��G0 z�`�a ��~ , ��� �a& < ��� 
mM� 
 �U�!V �6& 
z��#��� ���>�  
7V�-!���1 � : xl*
 �� $%g�* <� 	M^�8l8 �B�g�Kt
 y �+ 	QW. 	
,?w � : 2?-�. ��, ��� �m!� �
F �U!q�8 �6� �� 
mM� 
 �h|#��� �6& 2�#.�2? 
a��7& 9:F � 
���� �Q E�R� , �¥ ���!� 
�& t� -#! ���8V '2#�> �QS0 , �7 �q�� �& �! �rÈ!� ,��-. �U!q�8 �4 ��� �m�� 6& �
F �� 
mM� 
 ��G0 , �� ����� �Q� ��A� �N!F , X�.� �� 
7�>��� 
���>�! 
r�Na~� ����� � 
> �6�SN0 1 �/���& �,�  �>�~� �ro#.� 
�- ��!� �Q�& C�#����� 
����>�! C��0�� 
r�Na~� ��, ��� �6& 
� 2?N!F1 � :?T
��I
 �b6 	T�E �+ $Q*
 	_
�� 	1�z' �)& ��%*+*
 �� � : C�%N%� �s�i�a& �U!V 9P. EIK!i ,�?-> �> �<��7 �> C2# �. �-. �H� �¢7 �(`�`� ©& , �e��, Xp �R7 �6&  t�� -#![ : �� ����> ©& �6F  
É��� ,e�, ?�-. �4 �� �m;& 6& �/ ��-N0&: \2��^�1 
                                                  

  

�   z���� ��	
� ������ ,G!'�,  ?	-	= j� ,-./ (��0+ 1� 23�
 



��� �-. �H� �¢7 '��� �.�  �e�� ��&  K� -!� [e�,� :H� K�� � �� ,  EI��
#��0� �, � �>�& �6F , EI, �� �m��! EI �)�. �! ��& �2�#.&� ,� �m; 6G�0& �IE, �� e�, ?U!V �? �� ��-� �?-. :\2��^ 1 9�`]& '����7 *� ��&  K� -!� �e��[ : e�, ?H� �e��7 �� �/ ���& 
�, ��m!� �u& :\r���^ ,e�,� X�`k8 �̀ ��%0 :\ <q�� ��� tz�~^�1  K� -!� �6& �I� �� [ 9y%g~� 
�N. * 'ÄE �S8 �²�& � � �%�8q0e�, : \ ,�J& �H�� H� 
2�8 �?#!��q� K2 ��-. � K|.���>�& � 
> t� �f�� � �^� , *�  �e���� ���, �/�� E�-!� �6& 9P��. CQ��N!i �U��!V  ���
�>�& ��� 
> ������>~�� �r���Na~�  �
�N%g��8[ ,(�Z�0 �U!V * �S; � �
F�1  
  *     *   * 

 
 
                                                  

  �  � 6�W� ,-.m� M���;:;#, l.LD .7� ��	� 
 vw	
W� )-��	��� I�	
��  ������������� S@��0��� ,������, �u!'� 
 �  ���� ��� ��	
�������,  �4�5�����	��� .[�� ,��: �	�  �7	�������, yI0+ 1� 23� 1� .�+ (� 	��� ,-./ (� ,�=!'�
 



��� 

 

 

1� �23� �4�� �5� ��� ��  "6�7	 
 � :!
 	"�8 	{	� �f
 �<= �/ �� ? �b��Y � :#�]� ¥́�� �́� -J C��>` �a ���! �� �|8 
v
#�O� * 
2#
�!� �Q�& �v �¿ 
�%�� ,2? �f�8 e�M0 :<�`�S> ����F ,2?� �f�8 e��,� :z�`�a ����F 1 a 
�8 ���& 
z�>�� 
"�q> � 
> �7�?}���H� 
e���`8 
h|N!� �@�� �R 'Q - [ ,(i�?�}!� ���-J �7 �� �a& �U!V �6~ ;�
��!�5|8 
sE-O� �z�L!� , �6~�

��H  9:��;  ��
;�N%8 �2� ��,& [��
!�, * :�H�I�J�K�L � 

�����: 
�	 , �N|N; ��8� U!V �Q �M��� * ��\�����0^�1  
ro#�!� ��> C� �a& Q �M� ��FH� 
=	8 �v
#O� �6  C̀ �� �J 9:���; , E6F �
F  
!�O� �� �m,H� 
2N¨��J 
�8 
d�#%�� �2N¨�; �v , C� �a& U!V 9y$����� 
� �& � 
>zp��� 
Q 1��!�, :* �i �7� ��> �Q�
 �� U�!V 9P�.� ���¸�  :\ �� �> H� 
=	8 �v�#a � ��& �M0^�1 
                                                  

  �    vw��*P��  �V� #����:�
� �  ��� ��� ��	
� ����	�� �4�5��� ,��	�	�,  (+ 	V+ (��I0+ 1� 23�y
 



��� � : 'H 	D�AW*�8 	{	� �f
 �#� 	���*
 	|�8 �+QE B�k �� ?� 	}�Mz28 � : ��� �� uq�!� 
v�
#�O� ���MNMa U!q�8 �6�� 
mM� 
 2�& 2�#.� h|N!� , 
j�8 � 
> �U!V o�F�  ���}�!�� 
Q ����!�H� 9:F 
/  C��! 
L-> ���! ��|8 < ��-. , 2�?�# ��R ��, �H� �6~ ;2 
c��0� ����8� 2 
c�Na * 
�� ��! ��>�`S!��2?
Z�.i� 2?
�.��}8 <
i� . 
¹Z��a 
r�fM! X�8� �& ,2� ��a& �e�M� 6�J : UN#. �I E| ��,& ,�& :6p� ��8 �UN#. �2 
�,�& ,�& :��M!� �q�� 
"a��m8 , � 
Ê��!~� ��> U!V ��%��z�`O� 9:F u�i�; 
 ��! , 
̀ �� �S!� 
��. Xpf0 � tw!�� 1 ��& �N%m!� * �I� � �,� [ 
�. � �!�� uq!� t©�`.�! e�, zp��� :\ E6F 
�N8&� ���#0&  ��4 ��^� ,U�!V 2�#.�0 ,� 
> 7 �q�a��� �� � 
r�  t�¨!�  �/M�0  
!�?�� *U , �� 6& �H� �e����� 
> �h|#���� �/�N�� �- �| 
m� ��  tw!�U!V �6��i �> 2W� �-! �̀ 
�	�� 
�1  
  *     *   * 

 
                                                  

  

�   ���� ��	
����� ,G!'�,  1� .:�+ (� );�� ,-./ (��0+ 1� 23�
 



���  
 

���

-� �8�9�:; 
 � :!
 	:�%*'I �C ?T`�t
 �+�8' 	?�%f
 F GT��
\k 

� :2�� , �_a 
r�N!�~� 
��>�`J �6& ��M��� 6& �"A ,u& : C(LZ��R 2 
c��0� ����8� 2 
c��Na * C��,��� , �U�!V �̀ �
S- �� 
�  �. �� �> �
F EI��N 
|  �8 �|0 ,��;`� 
 �ª E� �� ��0� ��;= 
m 
R` �/  
�>�`S!� 7�, 9:F 
(  9:��; H�,  �����  C�O�� U!q!1 
� :?�� 	&�E' �)& ��%*+*
 �� 
� :6�`>& �? 
.�,� 9P. �QN!�!�: 

�@ �!�< :L�L�!� �
8��J * �H� <�Sa �> ,2�`> 
� �mMJ , �H� e�,
 9:��; :�Ì�Í�Î�Ï�Ð�Ñ�Ò�ÔÓ�Õ�Ö�×�Ø�
ÚÙ�Û�Ü�Ý�Þ�àß�á�â�ã�ä�å�æ� � �ç � �%&���' ( :	
	 1 =���!� �Q�& e�, : �6�J  ��?J�0� 
vN �m!� * 
r��}!� ��?J�0 �� ��-. �� �R�� r��}!� * 
vN �m!� , �6�J� > 
=� '_�`$ � 
> �U!V �?�kNA�d�! , �U!V�



��� �>�`S!� �� �� ,�� 9:��; �H� �? �> �̀ J& , �e�,�  X�f�& �? tMa * 9:��; �H� :
�Î�Ï�Ð�Ñ�Ò�Ó�Ô�Õ  � ���#� :��	1 

 
>�U!V � : v?S!� 
Q�& �� �m, , 9:��; �H� �� �̀ �JV �M0 ��
8��J *,  
� X�>��$ �?N0 ��!��-�� 6& �6�i 'z��.& ����;� 'z�. 
�k|��p� ��>�� 2�& X�8�� , tu& 
6���8 
eo� t}!� ���V� 
h|N!� ���V 2?� N#M; 9 �: ��; 9:��; ��&� " � ,�; �pk!2 ���- �R � K�� , �VF� EI� ���#$ �VF �{|�}!� �Q� ��R 9:��; ��&��N0 2� uq!� �6�S�� �"Nm�; 
 EI�8 �̀ � , 
{|�}!� 
(7�`a � 
> 2W X�¨� 
a  E6&  
V��;2 �°1 
�H� �̀ �JV ����  9:��;  uV ��>�`J� 
 
��¸� ��>�`J X�f�& 
6§`M!� *  �M!� < ��-. uq!� �N]`8 
�8 �v�§ ��>�`J� 
h��`j��S!� ��> C2# 
.1 

 � A	<�B�C�� ��	?� : ��?0 �<�-�> �̀ �;��; �>  
�8�% �m!� 
��>�`J � 
> �-
�,� 9:F 2� ���8 � �>� �h�8��!�� ,4�0­� ��> ��� ,4�0 t̀ !� 
�8 E� �7��� 1  * �u7�5 !� 9�� �7 �M0\� 
%N%�^  ��?J��!� �Q �J�� 6�J X� N� �] �� ���N� �6&  *�& �� ��� ����& 
=� �> ��S|8 C= �������O�8 C_ , 'qk �>�� ��S|8 �S� �� (`|�� ,<� ��F �H� ��, �@7 C4@7 �
F �� �� �>� ,�! C�>�`J �� 
?01 
                                                  

  �   ������� ��	
�������,  ?	-	= j� ,-./ (��0+ 1� 23�
 



���  9�� �7�  X�f�& �u7�5 !�  �2��. �� ���N� �6& �-. �H� �¢7 'I8�� ��8 < 
� ��R � 
> X��B, ��q �]�� 6& �6�J 
w��� �i�7& �Q
� �, ��� , 
�N#. �H� �s�� 0  �̈ !� �QEb>�`�8 K�!� ��> 
��# , KL!� �& 
Q%-!� ��.�� �� 
�� 
8��= ,2?-> �E� �| �%0 ,  �� 2#0r� 9P. ��-> ��7 
�M� 1 ���8 ��-. �H� �¢7 '2���! C�>�`J <q�� �
;�> 1 
e�, ��& �-. �H� �¢7 '{�& �.� : �a ��8 ��N ���& 6�J �f �i��� �.� '= �H� 
e��7 ��-. 'w
8 ��8  [* �À '�#N! roE# ,< ���-. �� K��%�0 , �VF 9y��a �¿ 
�a& �m �. oW E�r�g& �R �̀ ] ,�?Z�g * �N �} �|0 , o�
� �4 K̀ � ��; �o�#0 <�m. o?-> '�a�� tQS! E�r�g& �_�`B!� ,�?Z�g * 9y}|0�1 

 < �̀ � �JV ��> �-. �H� �¢7 
j��B¸� 
�8 �̀ |. �� 
��N� 
��>�`J � 
>� 
��`; * 
 �= t�!� �Q�&� :�� ���� 9:F X�}NR �s ��8 ��& , �6�J�  
̀ S� E��!� 9P�.  �@ ��8 ���7�� ��2N� ,"��R tQJ � 
> ��� ��!� �2� � ���%0 , KL�. �H� �v� �}S0  KQR� �!���|��� �z��� �"�Bl 
�-���� * < 
 ��- 
> 9P. �� ��� �-. �H� �¢7 ,
                                                  

  �  ������� ��	
�����	��0+ 1� 23� 2?	-	= j� ,-./ (� ,
 � ��	
�  ���������	���
 �  _S�0�� �*�;< � X�*
� ,¡@.�� ��0"�� 1� .�+ (� �:d} (� )-��] �=  
9�	R ,  	V+ �d.:] G ��� ,�a��*�� � %��/ (�� G	FH� ,�*�;< 	�/ (�� �R�m�� 	F��+ (���0+ 1� 23�  2):/�d \��R 
 )��<i� #	�/ (�� �R�;�� �� :	 ��)�5  ����
� 



��� 2�� �YN 
a�& �,� ��8�%�&� ���7�� 9�&`0 , 9�i��-0 :��� ���Q�� �� ���7! `|. ���� ��8�%�&� ���7�� �H� �/ �|��0 ,�#0� ��#;�, 2� 
Q �� 9:F �� H� �2� � ��-0�1 
 E�O� �I® �Q �]�; 
 C(=bJ 
r�N!�~� ���>�`J� , �� 
� 
S| ��  �7�S�F 
̀ ;���! ��  
.�|  �#J� ,�? 
e��`#! C��L��> �?[ , � �> 2?- 
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��P §$ ��S ć �  ��� 	w� ,
"�  �̂ ��  	:  �[ 	
  �: ��  �9�� 1� �A�  ��S  ����  	�� cO �F ��  	,"� w� ��� ,E�F@ ��(�\ 
 �z�6  �N�#.�  c"�� �� n�(  �� � �k 	, 	w�  �) 3a�9 : �) ��[ 	

E 
 �: ��  c���
 	@ �
  �� 	7
 �� �� �<  �0( �Df �,  �� ($ ��F � �̄  ($ ,
�M �, 
 �0 ($ �?'�E �,  ��
Y' ($  �B
�� 
 �# �� 
 	#�� ���   ��� �2E"::  	: U
 ��` 	<  	: 
S �?I �Y n� �̂ �M ,  �̂ ��  �� �� 	<�"  �] ($ �?�� �,  ���@ ($ �,  ��"�  �
�$  n����E':  ��M 	�` �<(  ��] 	�:  �̀ ��2���\  �z�6(  �T �S$ �9 m�E  	��?  ¹� : �¦ U~�\ 
� : �	 �	 � � �q  
& ,  
#�
 
��  �K, / �� 
58 &? 
� : �� �F� �K  1̂ $  ���� �F� � �,E  �Y�� 1[ 	[ �̂ �  1̂ $  �S$ �� �,: &  �@�' �̂ �
E  �
IE�(

 �
�6 �)�# >�� ,��"�� �  ���� �) U( ,2H9 ��9 ��:  �F�6�C,  ���[� �,  �) 3a�
9 :gº�
»������¼�½�¾���¿ h ������:���,  1��( �: � > 	�H �q  	C"� � �̄  > �²;  34� �'�� 
S  �� ��:  ����S% �KE  ��� �
EF  �F� �,E  	NfI��  ���6 >� �W�� ,
 �j 	�  1�
�� �~� n�  �S�?� � �, r ����$  �7"?��
:t \ 

 �z�6(  �5�  �# ��  1WJ� �l�  �# 	C" 	�S� K  ���
] �s  �O��( 	�
E  ���� n����
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